
Чисельні методи  

Розподіл балів 

ЛР1 ЛР2 ЛР3 ЛР4 ЛР5 КР За лекції Всього: 

8 8 8 8 8 15 5 60 
 

ЛР – лабораторні роботи, виконуються вдома, здаються на лабораторних. 

КР – контрольна робота по задачам в кінці семестру 

За лекції – бали, які можна отримати на лекціях. 

На іспит залишається 40 балів 

При оцінці лабораторної враховується: 

виконання всіх завдань в умові лабораторної, а також виконання саме тих 

методів, які там вказані (метод Ньютона, а не модифікований метод Ньютона; 

метод Гауса з вибором головного у матричній формі, а не звичайний метод Гауса; 

метод простої ітерації, а не метод релаксації; тощо). При необхідності 

можливість поміняти вхідні дані (заданої розмірності) для лабораторних на 

СЛАР, власні значення, інтерполяцію, інтегрування; поміняти початкові 

наближення, точність, проміжок, тощо; 

повне розуміння розв’язків та результатів, які демонструються (будь ласка, якщо 

ви писали лабораторну давно, то передивіться свій код безпосередньо перед 

здачею лабораторної, щоб не здавалося, що ви не є автором програми, яку 

демонструєте); 

знання та розуміння теорії за всією темою лабораторної (знання теорії 

перевіряються в межах лекцій та практичних занять (консультацій), в інтернеті 

часто теорія викладена неповністю; також може перевірятися вміння 

застосовувати теорію на конкретних прикладах); 

вчасність виконання. 

Якщо під час пари почалася повітряна тривога, то студент для збереження балів 

за вчасність здачі лр обов’язково має надіслати викладачу звіт та саму програму 

до 23-55 поточного дня в телеграм в особисті. Всі нестандартні ситуації 

вирішують окремо.  

Пошта для листування: chmlabs@gmail.com 

Telegram для консультацій: @GolubevaKM 

Посилання на дошку: https://miro.com/app/board/uXjVKi15Pxg=/ 

Написані вимоги можуть змінюватися в залежності від ситуації в країні. 

 



Максимальний бал за лабораторну в залежності від дня здачі: 

№ заняття Дата заняття ЛР1 ЛР2 ЛР3 ЛР4 ЛР5 

1 05.09      

2 12.09      

3 19.09      

4 26.09      

5 03.10      

6 в аудиторії  10.10 8     

7 в аудиторії 17.10 7 8    

8 в аудиторії    субота 19.10      

9 в аудиторії 24.10 7 7    

10 в аудиторії 31.10 6 7 8   

11 07.11 6 6 7   

12 14.11 5 6 7 8  

13 21.11 5 5 6 7  

14 28.11 4 5 6 7 8 

пізніше  3 4 5 6 7 

 

Якщо з об’єктивних причин Ви не можете захистити лабораторну вчасно 

(повітряна тривога, хвороба, відсутність світла, індивідуальний графік, 

тощо) для збереження балів, необхідно повідомити про ситуацію і надіслати 

звіт та саму програму до закінчення терміну здачі лабораторної (до 23-55 

поточного дня).   

Наприклад, якщо здача л.р.1 запланована на 03.10 і за неї можна отримати 

максимум 8 балів, то якщо звіт надісланий 04.10 і потім все ідеально захищено, 

за цю лабораторну отримують 7 балів.  

Відтермінувати здачу всіх лр (надіслати звіти), а потім захищати всі роботи в 

кінці семестру неможна, намагаємося захищати найближчим часом, шукаємо 

співпадіння можливостей викладача-студента. Кожен випадок індивідуальний, 

тому вирішуємо через особисті телеграму.  

 

  



Лабораторна робота №1. Розв’язання нелінійних рівнянь. 

Термін здачі: 10 жовтня 

Номер завдання стоїть біля прізвища. Умову можна взяти тут: 

http://om.univ.kiev.ua/users_upload/468/upload/file/labs_all.pdf 
 

ТК 32 

1 Вертегел Владислав Дмитрович 47 

2 Дволінський Максим Васильович 50 

3 Матус Дмитро Юрійович 55 

4 Олешко Антон Олексійович 58 

5 Паламарчук Софія Миколаївна 62 

6 Панченко Зоя Дмитрівна 65 

7 Помаліна Маргарита Сергіївна 69 

8 Хмельова Діана Анатоліївна 75 

 

Середовище розробки  - за власним бажанням. Обов’язково знати теорію по 

всій темі. 

 

Рекомендації: 

Коли л.р.1 здається онлайн, то необхідно демонструвати:  

1. умову завдання,  

2. графік функції,  

3. програму,  

4. результати виконання (виводяться значення на кожній ітерації, апріорна 

(де можливо) та апостеріорна оцінки кількості кроків),  

5. перевірку достатніх умов збіжності методів (в програмі або на аркуші).  

 

Звіт має містити наступне: 

1. Титульний аркуш із прізвищем, групою, назвою виконаної роботи. 

2. Постановка завдання. 

3. Дослідження на розташування кореня (графік або теоретичне). 

4. Дослідження на наявність кореня на обраному проміжку (перевірка зміни 

знаків ф-ї на кінцях проміжку). 

5. Задані методи, для кожного методу має бути: 

a. Використана теорія. 

b. Дослідження достатньої умови збіжності, при цьому вказуються 

обчислені використані проміжні значення: m1, M1, M2, q, tao, тощо. 

c. Виводяться всі значення ітерацій, апріорна (де можливо) та 

апостеріорна оцінки кількості кроків. 

6. Висновок. 



 

В звіті можна використовувати прінтскріни, фотографії, тощо. Але всі 

зображення необхідно вставити, наприклад, у ворд, щоб було зрозуміло що за 

чим перевіряти. Зображення мають бути правильної орієнтації. 

 

Необхідні дослідження для методів: 

 Метод дихотомії: неперервність по проміжку, зміна знаків. 

 Метод простої ітерації: виведення ф-ї фі, перевірити дві формули 

достатньої умови збіжності, обґрунтувати обране дельта (використати для 

цього відповідну формулу).  

 Метод релаксації: порахувати і показати, як це зробили m1, M1, tao, q; 

пояснити обраний знак в ітераційному процесі. 

 Метод Ньютона: перевіряємо теореми достатньої умови збіжності. 

 Модифікований метод Ньютона: перевіряємо теореми достатньої умови 

збіжності, апріорна оцінка не рахується. 

 

Якщо ще є запитання - пишіть в особисті в телеграм. 

  



Лабораторна робота №2. Розв’язання систем лінійних алгебраїчних рівнянь. 

Термін здачі: 07 жовтня 

І Написати програму, яка розв’язує систему лінійних алгебраїчних рівнянь двома 

методами: 

1) методом Гауса з вибором головного по стовпцях 

2) методом Гауса з вибором головного по рядках 

3) методом Гауса за вибором головного за всією матрицею 

4) методом квадратних коренів 

5) методом прогонки 

6) методом Якобі 

7) методом Зейделя 

ІІ Знайти визначник матриці своїм прямим методом. Знайти число 

обумовленості. 

Матрицю і вектор стовпчик правої частини згенерувати самостійно (щоб для 

розв’язання отриманої системи можна було застосовувати свої методи). Для 

демонстрації не використовувати приклади з лекцій. 

Номер завдання стоїть біля прізвища.  

ТК 32 

ПІБ 

номери 

методів 

розмірність 

матриці 

Вертегел Владислав Дмитрович 1 6 4х4 

Дволінський Максим Васильович 2 7 4х4 

Матус Дмитро Юрійович 3 6 4х4 

Олешко Антон Олексійович 4 7 4х4 

Паламарчук Софія Миколаївна 5 6 4х4 

Панченко Зоя Дмитрівна 1 7 4х4 

Помаліна Маргарита Сергіївна 2 6 4х4 

Хмельова Діана Анатоліївна 3 7 4х4 
 

Обов’язково знати теорію по всій темі (не лише по своїм методами). 

Рекомендації: 

Коли л.р.2 здається онлайн, то необхідно демонструвати:  

1. файл із завданнями,  

2. матрицю, точність,  

3. програму,  



4. результати виконання (виводяться значення на кожній ітерації, два 

розв'язка, визначник, число обумовленості, перевірку достатніх умов 

збіжності методу (в програмі або на аркуші),  

5. проміжні обчислення.  

 

Звіт має містити наступне: 

1. Титульний аркуш із прізвищем, групою, назвою виконаної роботи. 

2. Постановка вашого завдання. 

3. Обрана система, для якої шукалися розв'язки; точність. 

4. Задані методи, для кожного методу має бути: 

a. Використана теорія. 

b. Дослідження на можливість застосування методів для обраної 

матриці, перевірка достатньої умови збіжності. 

c. Виводяться всі значення ітерацій, два розв'язка, визначник, число 

обумовленості, проміжні обчислення. 

5. Висновок. 

 

В звіті можна використовувати прінтскріни, фотографії, тощо. Але всі 

зображення необхідно вставити, наприклад, у ворд, щоб було зрозуміло що за 

чим перевіряти. Зображення мають бути правильної орієнтації. 

 

Необхідні дослідження для методів. 

 Метод Якобі: достатня умова збіжності; для першої і останньої ітерації при 

перевірці умови припинення ітераційного процесу необхідно вивести 

норму векторів (не забудьте вказати, яку Ви використали); 

 Метод Зейделя: достатня умова збіжності (одна з двох, не забудьте вказати 

в теорії обидві); для першої і останньої ітерації при перевірці умови 

припинення ітераційного процесу необхідно вивести норму векторів (не 

забудьте вказати, яку Ви використали); 

 Метод прогонки: достатні умови стійкості; вивести значення а0, b0, c0; 

 Метод квадратного кореня: перевіряємо умову, чи можна для обраної 

матриці застосовувати цей метод (якщо неможна, обираєте нову матрицю 

- і знов); вивести матриці S, D;  

 Метод Гаусса з вибором головного: обирати матрицю, в якій на діагоналі 

не стоять головні елементи; виводити матриці Р та М; 

 Число обумовленості: вивести обернену матрицю, норму матриці 

початкової, норму оберненої матриці, саме число обумовленості 

 

Якщо ще є запитання - пишіть в особисті в телеграм.  



Лабораторна робота №3. Розв’язання систем нелінійних рівнянь та 

розв’язання задач на власні значення 

Термін здачі: 24 жовтня 

Лр3 може містити завдання або на системи нелінійних рівнянь (позначається 

цифрою «1»), або на власні значення (позначається цифрою «2»). Тобто студент 

розв'язує тільки одне завдання. 

1. Написати програму, яка розв’язує систему нелінійних рівнянь: 

1) методом простої ітерації 

2) методом Ньютона 

3) модифікованим методом Ньютона 

 

АБО 

2. Написати програму, яка знаходить максимальне та мінімальне власне значення 

матриці. Для тестування взяти вашу матрицю з лабораторної роботи  №2: 

1) методом скалярних добутків 

2) степеневим методом 



Номер завдання стоїть біля прізвища. Зверніть увагу, кожен виконує лише одне 

завдання: або на систему нелінійних рівнянь, або на проблему власних значень, 

а також лише один метод. 

ТК 32 

Вертегел Владислав Дмитрович 1 3)  є 

Дволінський Максим Васильович 2 1) 

Матус Дмитро Юрійович 1 2)  е 

Олешко Антон Олексійович 2 2) 

Паламарчук Софія Миколаївна 1 2)  а 

Панченко Зоя Дмитрівна 2 1) 

Помаліна Маргарита Сергіївна 1 3)  б 

Хмельова Діана Анатоліївна 2 2) 

 

Середовище розробки  - за власним бажанням. Обов’язково знати теорію по 

всій темі. 

 

Рекомендації: 

Коли л.р.3 здається онлайн, то необхідно демонструвати:  

1. умову завдання,  

2. обрану матрицю або систему,  

3. програму,  

4. результати виконання (виводяться значення на кожній ітерації),  

5. перевірку достатніх умов збіжності методів, в яких це необхідно (в 

програмі або на аркуші).  

 

Звіт має містити наступне: 

1. Титульний аркуш із прізвищем, групою, назвою виконаної роботи. 

2. Постановка завдання. 

3. Обрана система чи матриця, для якої шукалися розв'язки; точність. 

4. Задані методи, для кожного методу має бути: 

a. Використана теорія. 

b. Дослідження на можливість застосування методів для обраної 

матриці, перевірка достатньої умови збіжності, все за необхідністю. 

c. Виводяться всі значення ітерацій, проміжні обчислення. 

5. Висновок. 

 

В звіті можна використовувати прінтскріни, фотографії, тощо. Але всі 

зображення необхідно вставити, наприклад, у ворд, щоб було зрозуміло що за 

чим перевіряти. Зображення мають бути правильної орієнтації. 

 



Необхідні дослідження для методів: 

 Метод простої ітерації: виведення ф-ї фі, перевірити формули достатньої 

умови збіжності.  

 Метод Ньютона: тільки без обчислень обернених матриць 

 Модифікований метод Ньютона: тільки із обчисленням оберненої матриці. 

 Степеневий метод: використовувати за потребою нормування,  

 

Якщо ще є запитання - пишіть в особисті в телеграм. 

  



Лабораторна робота №4. Інтерполяція 

Термін здачі: 07 листопада 

Номер завдання стоїть біля прізвища. Умову можна взяти тут: 

http://om.univ.kiev.ua/users_upload/468/upload/file/lab3.pdf 

Номер завдання біля прізвища. 

ТК 32 

1 Вертегел Владислав Дмитрович 6 

2 Дволінський Максим Васильович 8 

3 Матус Дмитро Юрійович 10 

4 Олешко Антон Олексійович 13 

5 Паламарчук Софія Миколаївна 15 

6 Панченко Зоя Дмитрівна 23 

7 Помаліна Маргарита Сергіївна 28 

8 Хмельова Діана Анатоліївна 32 

 

Обов’язково знати теорію по всій темі. Візуалізація результатів – обов’язкова. 

Рекомендації: 

Коли л.р.4 здається онлайн, то необхідно демонструвати:  

1. файл із завданнями,  

2. графік функції,  

3. дослідження, що обраний проміжок містить корінь 

4. вузли інтерполяції,  

5. програму,  

6. результати виконання (виводиться значення наближеного розв'язку, 

будується графік, на якому початкова функція та її інтерполяційні 

поліноми, корінь рівняння знайдений наближено та точно (або за 

допомогою допоміжних програм)).  

 

Звіт має містити наступне: 

1. Титульний аркуш із прізвищем, групою, назвою виконаної роботи. 

2. Постановка завдання. 

3. графік функції,  

4. дослідження, що обраний проміжок містить корінь 

5. вузли інтерполяції 

6. Використана теорія. 

7. Пошук інтерполяційних вузлів. 

8. Побудова інтерполяційних поліномів. 

9. Вивести графік. 

10. Висновок. 



 

В звіті можна використовувати прінтскріни, фотографії, тощо. Але всі 

зображення необхідно вставити, наприклад, у ворд, щоб було зрозуміло що за 

чим перевіряти. Зображення мають бути правильної орієнтації. 

 

Зверніть увагу, необхідно вивести один графік з усіма функціями (і початковою, 

і з інтерполяційними поліномами). Якщо у Вас графіки майже співпадають: 

додайте друге зображення із збільшенням частини графіка, щоб було видно, що 

там графік не один. Також має бути пояснення: який графік яким кольором 

зображений. 

 

Якщо ще є запитання - пишіть в особисті в телеграм. 

 

  



Лабораторна робота №5. Умова роботи буде надана пізніше. 

Термін здачі: 21 листопада 

Умова роботи буде надана пізніше. 

 

ТК 32 

1 Вертегел Владислав Дмитрович  

2 Дволінський Максим Васильович  

3 Матус Дмитро Юрійович  

4 Олешко Антон Олексійович  

5 Паламарчук Софія Миколаївна  

6 Панченко Зоя Дмитрівна  

7 Помаліна Маргарита Сергіївна  

8 Хмельова Діана Анатоліївна  

 

 

Якщо ще є запитання - пишіть в особисті в телеграм. 


